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К ОЦЕНКЕ КИНЕТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ КЕРОГЕНОВ БАЖЕНОВСКОГО 

ГОРИЗОНТА ЮГО-ВОСТОЧНЫХ РАЙОНОВ ЗАПАДНО-СИБИРСКОГО БАССЕЙНА *
 

Л. М. Бурштейн, Е. А. Костырева, А. А. Дешин, К. В. Долженко

Институт нефтегазовой геологии и геофизики им. А. А. Трофимука СО РАН (Новосибирcк) 

Аннотация. Приведены результаты оценки кинетических параметров керогенов баженовской 

свиты юго-восточных районов Западно-Сибирского бассейна.
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ESTIMATION OF THE KINETIC PARAMETERS OF KEROGENS 

OF THE BAZHENOV HORIZON (SOUTHEAST OF THE WEST SIBERIAN BASIN)

L. M. Burshtein, E. A. Kostyreva, A. A. Deshin, K. V. Dolzhenko

Trofimuk Institute of Petroleum Geology and Geophysics SB RAS (Novosibirsk) 

Annotation. The results of estimating the kinetic parameters of kerogens of the Bazhenov Formation of 

the southeastern zone of the West Siberian basin are presented.

Key words: Bazhenov formation, kerogen, kinetic parameters

Баженовская свита и ее аналоги по современным представлениям является основной не-
фтегазопроизводящей толщей Западно-Сибирского бассейна [3]. Оценка кинетических пара-
метров, содержащихся в ней керогенов, необходима для моделирования динамики их преобра-
зования и реконструкции истории генерации нафтидов. Обоснованию кинетического подхода, 
различным сопутствующим методическим вопросам, в том числе, его развернутой критике, 
посвящено значительное число публикаций. Достаточно актуальную и полную информацию 

можно найти в работе [5].

В современных системах бассейнового моделирования чаще всего используется про-

стейшая кинетическая схема, в которой образование нафтидов представлено как резуль-
тат серии одностадийных параллельных реакций первого порядка с единым частотным 

фактором (А), дискретным набором энергий активации (E*(i), i=1…N) и соответствую-

щим им набором начальных масс, составляющих лабильную часть керогена. Часто данная 
схема дополняется реакциями крекинга первичных продуктов генерации. Совокупность 
частотного фактора, энергий активации и начальных масс далее называются кинетически-

ми параметрами. Кинетические параметры оцениваются на основе данных, полученных 

 * © Л.М Бурштейн, Е. А. Костырева, А. А. Дешин, К. В. Долженко, 2021
* Исследования выполнены при финансовой поддержке РФФИ и Правительства Новосибирской 
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в специализированных пиролитических экспериментах и по результатам натурных наблю-

дений [5].

Использование кинетического подхода связано с целым рядом допущений и неоднократ-
но подвергалось критике. Наиболее сильные замечания этого плана связаны с невозможностью 

корректного восстановления начальных характеристик природных керогенов и нарушением 

изохимичности в условиях их природного и искусственного созревания. Последнее, в частно-
сти связано, с существенно (на несколько порядков) разными скоростями нагрева, а также вза-
имодействием керогена с минеральной матрицей и поровыми флюидами, которые в условиях 
сухого пиролиза концентратов могут полностью отсутствовать.

Применения кинетических параметров, полученных из данных пиролитических экспе-
риментов, для моделирования генерации в природных условиях базируется на допущении, что 
лимитирующая стадия сложной совокупности реакций, приводящих к образованию нафтидов 
УВ из керогенов, определяется реакциями разрыва его внутренних связей. А последние проте-
кают более-менее единообразно в широком диапазоне температур, скоростей нагрева и нали-

чия в системе флюидо-минеральных неорганических компонент.
Оценка кинетических параметров в настоящей работе выполнялась на образцах баже-

новской свиты из разрезов 3 скважин (Ракитинская №4–5 образцов, Межовская №11–2 образ-
ца, Арчинская №47–2 образца) юго-восточных районов Западно-Сибирского бассейна. Выбор 
объектов анализа определялся тем, что кинетические параметры керогенов желательно опре-
делять на максимально непреобразованных образцах, находящихся на самых начальных ста-
диях катагенеза.

Для всех образцов выполнялись серии пиролитических экспериментов с разными ско-
ростями нагрева — 5, 10, 30 и 50 градусов в минуту. По результатам выполненных пироли-

Рис. 1. Распределение относительной (нормированной на единицу) величины углеводородного 
потенциала по энергиям активации для керогенов баженовской свиты с шагом дискретизации 1 ккал
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тических исследований были получены оценки кинетических параметров [2]. В силу специ-

фики используемой кинетической схемы и структуры входящих в нее констант Арениуса [5] 

возможна некоторая неоднозначность полученных оценок. Эта неоднозначность проявляется 
в смещении распределений лабильной массы керогена по энергиям активации E*(i), компен-

сируемом изменением величины частотного фактора A. Для сопоставимости полученных ре-
зультатов частотный фактор при оценке кинетических параметров принимался постоянным 

для всех образцов и равным среднему, предварительно оцененному для образцов Ракитинской 

площади — A=7.381*1013 сек-1. Полученные оценки распределений лабильной массы керогена 
по энергиям активации, нормированные на единичную массу, представлены на рисунке 1 (шаг 
дискретизации энергий активации 1 ккал/моль*K) и рисунке 2 (шаг дискретизации энергий 

активации 2 ккал/моль*K).

По полученным результатам можно сделать несколько предварительных выводов.
1. Впервые, получены оценки кинетических параметров керогена баженовского горизон-

та для юго-восточной периферии Западно-Сибирского бассейна (Межовская и Ракитинская 
площади).

2. Кинетические параметры керогенов из исследуемых разрезов сопоставимы, если при-

нять во внимание разную степень их катагенетической преобразованности. Наименее преобра-
зованным является, как и следовало ожидать, кероген с Арчинской площади. Наиболее преоб-

разованным с Межовской. Если принять кероген Арчинской площади за непреобразованный, 

то степень трансформации керогена с Ракитинской площади составит около 0.15, а с Межов-
ской порядка 0.4.

3. Распределение лабильной массы исследуемого керогена (Арчинская площадь) по энер-
гиям активации, с учетом некоторого различия в оценках частотного фактора, близко к распре-

Рис. 2. Распределение относительной (нормированной на единицу) величины углеводородного 
потенциала по энергиям активации для керогенов баженовской свиты с шагом дискретизации 2 ккал
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делению известного стандартного керогена II типа Menil-1 [4], а расчетная динамика их созре-
вания в условиях, имитирующих природные практически тождественна.

4. Полученные результаты могут, в первом приближении, быть использованы для мо-
делирования масштабов и динамики генерации УВ в баженовском горизонте юго-восточных 
районов Западно-Сибирского бассейна. 

5. Учитывая доказанную полифациальность керогенов в баженовской свите [1, 3] жела-
тельно на следующем этапе работ уточнить полученные оценки, в том числе с использованием 

результатов стандартного пиролиза. 
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